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Institlit fiir Metall- und Verbundbau

Techrsche Umvers:tat Hamburg Prﬁf““g Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Priifung SoSe 24 Stahlbau I - 1. Teil
Priifungszeit 40 Minuten

Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner
Institut fiir Metall- und Verbundbau

Hamburg, den 21. August 2024

Name:

Vorname:

Matrikelnummer:

Aufgabe Maximale Punktzahl Erreichte Punktzahl
1) 10

2) : 8

3) 6

4) 7

5) 9

Summe 40

Note:
Bearbeitungshinweise:

e Alle Blitter sind mit Namen und Matrikelnummer zu versehen.

Es diirfen keine griinen Farbstifte verwendet werden.

Losungen sind so darzustellen, dass der Losungsweg liickenlos nachvollziehbar ist.
Fiir diesen 1. Teil der Klausur sind KEINE Hilfsmittel zugelassen.

Das Mitfiihren von Kommunikationsmitteln ist untersagt.
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Institut fiir Metall- und Verbundbau

Sx .
Technische Universitat Hamburg Prufung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Kreuzen Sie in Tabelle 1 an, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind. Je richtig
gesetztem Kreuz gibt es einen Punkt. Je falsch gesetztem Kreuz gibt es einen Punkt Abzug.
Insgesamt kann die Aufgabe 1 jedoch nicht mit weniger als 0 Punkten bewertet werden.

Tabelle 1:

Aussage Wahr Falsch
o]

ool —
O0®ke 000
2(®|0|0|0|IB|RA|O

Aussagen:

)
2)
3)
4)
5)

6)

7
8)

9

Mit zunehmender Schlankheit eines Druckstabes nihert sich seine Tragfihigkeit
asymptotisch der ideellen Knicklast N,

Der Abminderungsfaktor y bei einem Druckstabnachweis beriicksichtigt u. a. den
Einfluss von herstellungsbedingten Eigenspannungen im Querschnitt.

Die Tragfahigkeit einer sehr schlanken Stahlstiitze ist proportional zur Streckgrenze des
verwendeten Stahls.

Die ideelle Knicklast N, eines Druckstabs ist proportional zu 1/l.., wo I, die
Knicklange bezeichnet.

Die elastisch- und die plastisch aufnehmbare Zugnormalkraft eines Stahlquerschnitts
sind im Allgemeinen unterschiedlich.

Bei einem Triger mit [-Querschnitt, der unter einem Biegemoment M,, steht, kann
Biegedrillknicken ausgeschlossen werden, wenn gleichzeitig noch eine Zugnormalkraft
wirkt, die so groB ist, dass im gesamten Querschnitt nur Zugspannungen iibrigbleiben.
Die Tragfihigkeit einer SL-Verbindung auf Lochleibung ist proportional zur
Zugfestigkeit f;, der verwendeten Bleche.

Der mafigebende Beitrag zum aufnehmbaren Moment eines I-Querschnitts um die
starke Achse kommt von den Flanschen.

Der mafigebende Beitrag zum aufnehmbaren Moment eines I-Querschnitts um die
schwache Achse kommt vom Steg.

10) Im Zuge einer Umplanung bei einem Bauprojekt stellt sich heraus, dass bei einem der

urspriinglich geplanten und schon nachgewiesenen Biegetrager mit I-Querschnitt aus
Platzgriinden die Flansche schméler gemacht werden miissen. Wenn die Verkleinerung
der Flanschbreite durch eine VergroBerung der Flanschdicke kompensiert wird (so, dass
die Flanschfliche unverdndert bleibt), muss kein neuer Nachweis gefiihrt werden.
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Institut fiir Metall- und Verbundbau
Techms:he Universitat Hamburg PI‘Uflll'lg Stahlbau I Brof; Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 2 (8 Punkte)

Gegeben ist der unten dargestellte doppeltsymmetrische I-Querschnitt, der zur Orientierung in
gleich grofle Quadrate der Seitenlinge a unterteilt ist. Das Material im gesamten Querschnitt
hat die Streckgrenze f,,.

a) Berechnen Sie das plastische Moment M,,, ,, in Abhéngigkeit von den Parametern a und

fy-
b) Auf den Querschnitt wird eine Normalkraft vom Betrag 2 x a? = fy aufgebracht. Wie
groB3 wird jetzt das noch aufnehmbare Moment M, 5, 5?
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Institut fiir Metall- und Verbundbau

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Zeichnen Sie fiir die unten dargestellten Systeme a) bis ¢) qualitativ die Knickbiegelinie und
machen Sie eine Abschitzung fiir die Knicklange der druckbelasteten Stibe.

Alle Stibe kdnnen als dehnstarr (EA — o0) betrachtet werden; Stibe, die in den Skizzen die
Bezeichnung ,starr* tragen, sind noch als biegestarr (EI — o) zu betrachten.
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Institut fiir Metall- und Verbundbau
Prﬁfung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Technische Universitdt Hamburg

Aufgabe 4 (7 Punkte)
Unten dargestellt ist das statische System in Querrichtung fiir eine Industrichalle. Die
verwendeten Profiltypen sind neben den jeweiligen Stiben zu sehen.

s b 4.4 T § T ]

i e

Zeichnen Sie qualitativ die SchnittgroBenverldufe unter Angabe der Vorzeichen.

L}
o Zéhlen Sie die erforderlichen Nachweise fiir die verschiedenen Bauteile auf.
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Technische Universitit Hamburg Prufung Stahlbau I Prof. Dr. ”Ing Marcus Rutner

Aufgabe 5 (9 Punkte)

Gegeben ist die unten dargestellte Anschlusssituation, bei drei Zugstibe — ein vertikales
Quadratrohr und zwei HEA Profile, die leicht gegen die Horizontale geneigt sind — miteinander
zu verbinden sind. Die Achse des vertikalen Quadratrohrs ist eine Symmetricachse beziiglich
Geometric und Belastung. Machen Sie cinen sinnvollen Konstruktionsvorschlag, der dic
Ubertragung der Krifte unter den Zugstiben ermoglicht. Vervollstindigen Sie dazu die

Zeichnungen unten.

Es sind keinerlei Berechnungen erforderlich.

Seitenansicht e e
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S Institut fiir Metall- und Verbundbau
Technische Universitat Hamburg Pr“fung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Prifung SoSe 24 Stahlbau I — 2. Teil
Priifungszeit 50 Minuten

Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner
Institut fiir Metall- und Verbundbau

Hamburg, den 21. August 2024

Name:

Vorname:

Matrikelnummer;

Aufgabe Maximale Punktzahl Erreichte Punktzahl
1) 15
2) 17
3) 18
Summe 50
Note:

Bearbeitungshinweise:

¢ Alle Blatter sind mit Namen und Matrikelnummer zu versehen.

¢ Es diirfen keine griinen Farbstifte verwendet werden.

e Losungen sind so darzustellen, dass der Losungsweg liickenlos nachvollziehbar ist.
e Fiir diesen 2. Teil der Klausur sind Hilfsmittel zugelassen.

e Das Mitfiihren von Kommunikationsmitteln ist untersagt.
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Technische Universit

5 ambwg Priifung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Institut fiir Metall- und Verbundbau

Aufgabe 1 (15 Punkte)
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Die HEA Profile sind so angeordnet, dass
sie unter Lasten in der Systemebene um

ihre starken Achsen gebogen werden.
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Gegeben ist das oben dargestellte System. Alle weiteren Informationen zu Querschnitten,
Materialien, Abmessungen und Belastungen sind der Skizze zu entnehmen. Die angegebenen

Werte fiir die Belastung sind Bemessungswerte. Das Eigengewicht der Stibe soll nicht
zusitzlich beriicksichtigt werden.

o Zeichnen Sie die SchnittgroBenverldufe N, Q und M fiir alle Stibe und geben Sie
Zahlenwerte fiir die mafigebenden Stellen an.
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H € Bl & ﬁ Institut fiir Metall- und Verbundbau
Technische Universitat Hamburg Prufung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 2 (17 Punkte)

Fir das System aus Aufgabe 1 sind auf Basis der berechneten SchnittgréBen folgende
Nachweise zu fiihren:

e Nachweis des Stabs zwischen den Knoten B und C

e Alle erforderlichen Nachweise zum Balken zwischen den Knoten A und B. Dabei
konnen Sie an diesen zwei Knoten von einer Gabellagerung ausgehen. Die
Gleichstreckenlast wirkt auf Héhe der Profiloberkante.

Aufgabe 3 (18 Punkte)

Das aus dem ersten Klausurteil schon bekannte Anschlussdetail soll wie unten dargestellt
r¢alisiert werden. Das vertikale Quadratrohr wird in Léngsrichtung geschlitzt und dann mit
einem in die Schlitze eingefiihrten Blech (bezeichnet mit ,,Blech A* in der Skizze) verschweiBt.
Dieses Blech wird dann tiber 8 Schrauben an die HEA Profile angeschlossen, welche fiir den
Schraubanschluss jeweils mit einer entsprechend gelochten Stimplatte verschweift sind.

Alle Informationen, die zur Bearbeitung der folgenden Aufgabenpunkte erforderlich sind, sind
in den unteren Skizzen enthalten. Die Kriifte sind mit ihren Bemessungswerten angegeben.

Folgende Nachweise sind zu fiihren:

e Nachweis der Schrauben

e Lochleibungsnachweis fiir Blech A

e Nachweis von Blech A als Zugstab

e Nachweis der Schweiflndhte zwischen Blech A und dem vertikalen Quadratrohr

Stahlbau I — SoSe 24 9 21. August 2024



H @ : i Institut fiir Metall- und Verbundbau
Technische Universitat Hamburg Pr“ﬁmg Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Seitenansicht: Alle MaBe in mm

Schrauben: M30 10.9

Scherfuge im Gewinde

|
i
Blech A il |
t=201mn\\\r-:—‘ = :
8 : : :

“3_“\a' | 300

[}
Das Material fiir Blech Aist $355. | | U 1 !
Alle anderen Bleche und Profile sind . & y
aus S 235. \ )
' Quadratrohr
1600 kNl 200 x10

Schnitt 1-1 (nur Blech A und das Quadratrohr sind hier sichtbar):

75 75
N 150 [

55

L ]

BlechA |__ | °
t = 20 mm| ™~

L]

L]

Y
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