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Modulpriufung Teil 2:
Stahl- und Institut fur Metall- und Verbundbau
Technische Universitit Hamburg Verbundtragwerke Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 1 (75 Punkte):

Gegeben ist das unten dargestellte Einfeldsystem mit beidseitigen Auskragungen, ausgefihrt in
Verbundbauweise. Neben dem Eigengewicht der Struktur (bestehend aus Betonplatte und
Stahltrager) sind noch die auf der Skizze angegebenen Flachenlasten §ayuspau UNA Gyerkens:
sowie die Einzellast Py, xenr zZU berlicksichtigen. Diese Einzellast ist als Wanderlast zu
betrachten, die Gberall im Feld oder in den Kragbereichen wirken kann.

Die Stahltrager sind im Bau- und Endzustand seitlich ausreichend gehalten, so dass
Biegedrillknicken ausgeschlossen werden kann.

a) Fuhren Sie den Querschnittsnachweis eines Verbundtrdgers an den mdglichen
mafRgebenden Stellen. Gehen Sie dabei von einer VVollverdiibelung aus.

b) Waéhlen Sie einen Kopfbolzendiibeltyp und legen Sie die Dubelanzahl und -verteilung
flir eine Vollverdibelung fest.

c) Bestimmen Sie die Tragerdurchbiegung aus Schwinden in Feldmitte und an den
Kragspitzen zum Zeitpunkt t — oco. Gehen Sie davon aus, dass der Beton in den
Kragbereichen und in den jeweils letzten 1,8 m links und rechts im Feld gerissen ist (s.
Skizze). Rechnen Sie mit einer Endkriechzahl ¢, = 2,5 und einem Endschwindmal3
Ecso = 0,5 X 1073,

Statisches System: Pyerkenr = 50 kN (Wanderlast)

Querkenr =SkN/M* v ¥ ¥ ¥ ¥ v VvV vV Vv VvV Vv ¥V v VvV Vv ¥
(?Ausbau = 215 kN/?’.’lz + + + + + + + + + + + + + + + *
Beton gerissen Beton gerissen
J— R —
| JAN 1+ A
1.8 m 1.8 1115
- 3m .;%4 12m .;54 3m >

Schnitt 1-1:

Langsbewehrung oben/unten: BSt 500S, @ 8 / 15 cm

HEA 400, 8235

3m
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Aufgabe 2 (45 Punkte):

Gegeben ist das unten dargestellte Fachwerk, das Teil des Aussteifungssystems eines 10-
stockigen Gebdudes ist. In jeder Deckenebene wirken, wie auf der Skizze dargestellt, standige
Deckenlasten P; und qg, veranderliche Deckenlasten P, und qq, sowie Windlasten Py,. Die
Stutzen werden mit einem Uber die gesamte Hohe konstanten doppeltsymmetrischen
Verbundquerschnitt ausgefuhrt. Dieser Querschnitt ist so orientiert, dass seine lokale z-Achse
(s. Skizze) in der Fachwerkebene und seine lokale y-Achse senkrecht dazu liegt.

Erstellen Sie das N — M,, Interaktionsdiagramm fir den gegebenen Verbundquerschnitt und

fihren Sie den Tragfahigkeitsnachweis der Stiitze an der maRgebenden Stelle zum Zeitpunkt
t - oo,

Folgende Informationen sind noch zu berucksichtigen:

e Das Struktureigengewicht (Stiitzen, Tréger, Diagonalen) ist in den gegebenen standigen
Lasten schon enthalten.

e Bei der Ermittlung der Bemessungswerte der SchnittgroRen sind alle verénderlichen
Lastanteile vereinfachend und auf der sicheren Seite mit dem Faktor 1,5 zu
berticksichtigen.

e Die Endkriechzahl ¢, betrégt 1,8.

e Ein Ausweichen der Stutzen aus der Fachwerkebene heraus ist ausgeschlossen.

Wintersemester 2024-2025 3 18.02.2025



Modulpriufung Teil 2:

[Blech 800 x 20 mm, S 235 |
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Technische Universitit Hamburg Verbundtragwerke Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner
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