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Berechnungsnorm:  DIN EN 1994

Aufgabe Maximale Punktzahl Erreichte Punktzahl
1) 75
2) 45
Summe 120
Note:
Bearbeitungshinweise:

e Alle Blitter sind mit Namen und Matrikelnummer zu versehen.

e Es diirfen keine griinen Farbstifte verwendet werden.

e Losungen sind so darzustellen, dass der Losungsweg liickenlos nachvollziehbar ist.
e Hilfsmittel sind zugelassen, jedoch keine elektronischen Gerte auler dem

Taschenrechner.

e Das Mitfiihren von Kommunikationsmitteln ist untersagt.




Modulpriifung Teil 2:
Stahl- und Institut fiir Metall- und Verbundbau

Technische Universitat Hamburg Verbundtragwerke Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 1 (75 Punkte):

Gegeben ist das unten dargestellte Einfeldsystem, ausgefiihrt in Verbundbauweise. Jeder
Stahltriger besteht aus zwei nebeneinander verlaufenden IPE 400 Profilen, die unten durch ein
Verstirkungsblech miteinander verbunden sind.

Die Herstellung erfolgt im Eigengewichtsverbund. Die Stahltrdger sind im Bau- und
Endzustand seitlich ausreichend gehalten, so dass Biegedrillknicken ausgeschlossen werden

kann.

Die angegebenen Lastwerte sind Bemessungswerte und enthalten alle zu

bertiicksichtigenden Lastanteile.

a)

b)

Fiithren Sie den Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit eines Trigers an den
moglichen maBgebenden Stellen. Es ist von einer Vollverdiibelung auszugehen.
Bestimmen Sie die erforderliche Anzahl von Kopfbolzendiibeln fiir eine
Vollverdiibelung und machen Sie einen Vorschlag fiir die Diibelverteilung.
Beriicksichtigen Sie dabei Folgendes: Im vorliegenden System ist eine dquidistante
Diibelanordnung nicht iiber die volle Spannweite L, sondern nur iiber L/4 zuléssig.
Bestimmen Sie die Trigerdurchbiegung in Feldmitte zum Zeitpunkt ¢ — oo und legen
Sie eine Trigeriiberhdhung fest. Gehen Sie von einer Endkriechzahl ¢, = 2,5 und
einem EndschwindmaB .50, = 5 X 1072 aus. Die angegebenen Bemessungslastwerte
sind durch den Faktor 1.4 zu teilen, um die erforderlichen charakteristischen quasi-
stindigen Werte zu erhalten.

Statisches System: Feq = 280 kKN

Schnitt 1-1:

Fq = 280 kN Feq = 280 kN

qu = 10 kN/m2

T ﬁBeton & 30/37 Kopfbolzendiibel:
IPE 400, S235 — @19,
Lo Blech 250 x 10 mm,) fu =500 MPa
b $235 o
PN 2 P
0.2m %A 0 0,2 m
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Modulpriifung Teil 2:
Stahl- und Institut fir Metall- und Verbundbau

Technische Universitat Hamburg Verbundtragwerke Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 2 (45 Punkte):

Gegeben ist die unten dargestellte Kragstiitze mit doppeltsymmetrischem Verbundquerschnitt.
Erstellen Sie das N — M,, Interaktionsdiagramm fiir diesen Querschnitt und fiihren Sie den

Tragfahigkeitsnachweis der Stiitze fiir den Zeitpunkt ¢ — oo. Berlicksichtigen Sie dabei den
Einfluss einer Anfangsschiefstellung des Stiitze von 1/200.

Folgende Informationen sind noch zu beriicksichtigen:

e Der angegebene Wert fiir die Stiitzendruckkraft ist der Bemessungswert. 70 % dieses
Wertes stammen aus standiger Belastung.

¢ Die Endkriechzahl ¢, betrigt 2,5.

e Ein Ausweichen der Stiitze aus der Zeichenebene heraus ist ausgeschlossen.

y‘gd = 6200 kN
Statisches System:

A

i 1T I

4m

AX
.. I
77777 "‘“Z>
Schnitt 1-1:
Bewehrung: 8 @ 20, Einbetoniertes
BSt 500 S { ] Stahlprofil besteht aus:
¢ 2 x Flanschblech

500 x 20 mm, S235 und
gocom 13X Stegblech
160 x 20 mm, S235

[Beton: C 30/37 ]\ o1 : :
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