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Institut fiir Metall- und Verbundbau

Tecér.iische Universiéét Hami)urg Prufung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing, Matcus Rutner

Priifung SoSe 2022 Stahlbau I — 1. Teil
Priifungszeit 40 Minuten

Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner
Institut fiir Metall- und Verbundbau

Hamburg, den 25. August 2022

Name:
Vorname:
Matrikelnummer:
Aufgabe Maximale Punktzahl Erreichte Punktzahl
1) 10
2) 5
3) 8
4) 7
5) 10
Summe 40
Note:
Bearbeitungshinweise:

e Alle Blitter sind mit Namen und Matrikelnummer zu versehen.

e Es diirfen keine griinen Farbstifte verwendet werden.

e Losungen sind so darzustellen, dass der Losungsweg liickenlos nachvollziehbar ist.
e Fiir diesen 1. Teil der Klausur sind KEINE Hilfsmittel zugelassen.

e Das Mitfithren von Kommunikationsmitteln ist untersagt.
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Technische Universitdt Hamburg Prufung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Kreuzen Sie in Tabelle 1 an, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind. Je richtig gesetztem
Kreuz gibt es einen Punkt. Je falsch gesetztem Kreuz gibt es einen Punkt Abzug. Insgesamt kann die
Aufgabe 1 jedoch nicht mit weniger als 0 Punkten bewertet werden.

Tabelle 1:

Aussage Wahr Falsch
1

O|o|A|AN|n | |WIN

Q|o|o|o|o|o|o|o|o|o
Q|0|o|o|o|o|o|0|0|0

—
(=)

Aussagen:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

9

Stahl ist eine Eisen-Kohlenstoff-Legierung mit einem Kohlenstoffgehalt von maximal 2,06 %.
In Deutschland ist der Sicherheitsfaktor auf Materialseite y30 = 1,0.

Die Z-Giite sagt etwas iiber die Sprodigkeit eines Werkstoffs bei Raumtemperatur aus.

Die Streckgrenze von Walzstihlen wird herabgesetzt, fiir Blechdicken > 40mm.

Bei symmetrischen I-Profilen liegen elastisch neutrale Achse (ENA) und Plastisch-neutrale
Achse (PNA) auf unterschiedlichen Hohen.

Wenn fiir Schrauben ein Zugfestigkeitsnachweis gefiihrt wird, muss auch immer ein
Durchstanznachweis gefithrt werden.

Fiir vorgespannte Schraubengarnituren darf im GZT kein Gleiten der Verbindung auftreten.
Der vereinfachte Schweifinahtnachweis liegt auf der sicheren Seite, da der Anteil aus o,
iiberschitzt wird.

Zugstibe sind meistens diinner als Druckstébe.

10) Fiir das Biegedrillknicken ist es besser, wenn die Last oben auf einem I-Tréger angreift.
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

e Zeichnen Sie das Spannungs-Dehnungs-Diagramm fiir den Zugversuch mit einem S355.

e Kennzeichnen Sie die FlieBspannung, die Bruchspannung, die FlieBdehnung, die Bruchdehnung
und den Beginn der Einschniirung im Diagramm. Zahlenwerte sind nicht gefordert.

e Begriinden Sie, weshalb die Spannung nach dem ersten flieBen wieder zunimmt.
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Technische Universitdt Hamburg

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Zeichnen Sie die vier Eulerfille mit den dazugehdrigen Lagerbedingungen und geben Sie jeweils L,
und S, an. Die Lange der Bauteile betrdgt 5 m.
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Aufgabe 4 (7 Punkte)

Stellen Sie qualitativ die SchnittgréBenverldufe V, N und M auf und listen Sie alle Nachweise auf, die
geflihrt werden miissen.

<<

v
v K
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Aufgabe 5 (10 Punkte)

Eine Biegesteife Verbindung soll zwischen einem I-Profil HEB 300 und einem Hohlkasten

RRO 300x300x8 hergestellt werden. Entwerfen Sie einen geeigneten Anschluss. Vervollstédndigen Sie
dafiir den Anschluss auf dieser Seite und zeichnen Sie die Schnitte A-A und B-B auf der folgenden
Seite. Beschriften Sie simtliche Anschlussmittel. Es sind keinerlei Nachweise erforderlich.

Ansicht

N4
SR

HEB 300
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Schnitt A-A:

Schnitt B-B:
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Priifung SoSe 2022 Stahlbau I — 2. Teil
Priifungszeit 50 Minuten

Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner
Institut fiir Metall- und Verbundbau

Hamburg, den 25. August 2022

Name:
Vorname:
Matrikelnummer:
Aufgabe Maximale Punktzahl Erreichte Punktzahl
1) 15
2) 20
3) 15
Summe 50
Note:
Bearbeitungshinweise:

e Alle Blitter sind mit Namen und Matrikelnummer zu versehen.

e Es diirfen keine griinen Farbstifte verwendet werden.

e Losungen sind so darzustellen, dass der Losungsweg liickenlos nachvollziehbar ist.
e Fiir diesen 2. Teil der Klausur sind Hilfsmittel zugelassen.

e Das Mitfiihren von Kommunikationsmitteln ist untersagt.
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Institut fiir Metall- und Verbundbau
Priifung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Technische Universitdat Hamburg

Aufgabe 1 (15 Punkte)

Gegeben ist das dargestellte dreidimensionale System. Es besteht aus einer vertikalen Stiitze, die
unten eingespannt ist (Rohr 406,4 mm x 8 mm), vier geneigten Stiben (Rohr 101,6mm x 4mm) und
vier horizontalen Stéiben (IPE140). Die vier horizontalen Stibe sind jeweils iiber ihre gesamte Linge
von 7 m mit der Streckenlast qrq belastet, wie beispielhaft in der 2D-Ansicht in X-Richtung
dargestellt.

gea= 8 kN/m
Alle Bauteile: S355

Isometrie: Ansicht in X-Richtung:

T

IPE140 N
2,00
2 S
< | S 7,00
= <
2 )
O &
m -
N,
ST
PN e e )
Draufsicht (in Z-Richtung): Fl 501 - l - I]_ 50/‘
IPE140 1,50
%
= o
S <t
o o 4,00
o &
4
IPE140 1,50
—% e
1,50 4,00 1,50
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Vervollstindigen Sie die drei SchnittgroBenverldufe in Anlage 1 mit maBgebenden Zahlenwerten und
Vorzeichen.

Hinweise:

o Das Eigengewicht der Stiibe soll nicht beriicksichtigt werden
o Das Moment und die Querkraft in den geneigten Stéiben (Rohre 101,6 mm x 4 mm) kann zu
Null angenommen werden.

Anlage 1: M [kNm] N [kN]

o< <o N

zzza 274
Q [kN]
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Aufgabe 2 (20 Punkte)

Fiihren Sie alle erforderlichen Bauteil- und Stabilititsnachweise fiir das System aus Aufgabe 1 unter
Last.

Hinweis:

o Das Eigengewicht der Stibe soll nicht beriicksichtigt werden.

Aufgabe 3 (15 Punkte)

Dargestellt ist der gelenkige Anschluss zweier Zugstidbe (jeweils 2x Flachstahl 10 mm x 52 mm) an
einen Biegetriger. Die beiden Flachstihle umschlieen ein Fahnenblech (t = 14 mm) mit dem sie
verschraubt sind. Hierfiir werden jeweils zwei Schrauben M12-4.6 verwendet. Das Fahnenblech ist mit
Doppelkehlnihten an den Unterflansch des HEB200 geschweiit. Alle Stéhle sind S355.

NEeq =50 kN

e Fiihren Sie alle erforderlichen Nachweise fiir den Anschluss

Ansicht (BemaBung in mm):

HEB200

Hinweis:

o Der Anschluss ist symmetrisch. Die Krifte Ngs wirken im 45°-Winkel zur Stabldngsachse des
Biegetrigers.
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Priifung SoSe 2022 Stahlbau I — 1. Teil
Priifungszeit 40 Minuten

Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner
Institut fiir Metall- und Verbundbau

Hamburg, den 25. August 2022

Name:
Vorname:
Matrikelnummer:
Aufgabe Maximale Punktzahl Erreichte Punktzahl
1) 10
2) 5
3) 8
4) 7
5) 10
Summe 40
Note:
Bearbeitungshinweise:

e Alle Blitter sind mit Namen und Matrikelnummer zu versehen.

e Es diirfen keine griinen Farbstifte verwendet werden.

e Losungen sind so darzustellen, dass der Losungsweg liickenlos nachvollziehbar ist.
e Fiir diesen 1. Teil der Klausur sind KEINE Hilfsmittel zugelassen.

e Das Mitfiihren von Kommunikationsmitteln ist untersagt.
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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Kreuzen Sie in Tabelle 1 an, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind. Je richtig gesetztem
Kreuz gibt es einen Punkt. Je falsch gesetztem Kreuz gibt es einen Punkt Abzug. Insgesamt kann die
Aufgabe 1 jedoch nicht mit weniger als 0 Punkten bewertet werden.

Tabelle 1:
Aussage Wahr Falsch
1 ® O
2 ®
3 0 ®
4 ® 0
5 O
6 [} 0
7 0 ®
8 ® O
9 0
10 @]
Aussagen:
1) Stahl ist eine Eisen-Kohlenstoff-Legierung mit einem Kohlenstoffgehalt von maximal 2,06 %.
2) In Deutschland ist der Sicherheitsfaktor auf Materialseite ypo = 1,0.
3) Die Z-Giite sagt etwas iiber die Sprodigkeit eines Werkstoffs bei Raumtemperatur aus.
4) Die Streckgrenze von Walzstihlen wird herabgesetzt, fiir Blechdicken > 40mm.
5) Bei symmetrischen I-Profilen liegen elastisch neutrale Achse (ENA) und Plastisch-neutrale
Achse (PNA) auf unterschiedlichen Héhen.
6) Wenn fiir Schrauben ein Zugfestigkeitsnachweis gefiihrt wird, muss auch immer ein
Durchstanznachweis gefiihrt werden.
7) Fiir vorgespannte Schraubengarnituren darf im GZT kein Gleiten der Verbindung auftreten.
8) Der vereinfachte Schweiinahtnachweis liegt auf der sicheren Seite, da der Anteil aus o)
iiberschétzt wird.
9) Zugstibe sind meistens diinner als Druckstébe.

10) Fiir das Biegedrillknicken ist es besser, wenn die Last oben auf einem I-Tréger angreift.

Stahlbau I — SoSe 22 2 25. August 2022



' U H H Institut fiir Metall- und Verbundbau
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

e Zeichnen Sie das Spannungs-Dehnungs-Diagramm fiir den Zugversuch mit einem S355.

e Kennzeichnen Sie die FlieBspannung, die Bruchspannung, die FlieBdehnung, die Bruchdehnung
und den Beginn der Einschniirung im Diagramm. Zahlenwerte sind nicht gefordert.

e Begriinden Sie, weshalb die Spannung nach dem ersten flieBen wieder zunimmt.
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Technische Universitdt Hamburg Prufung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Zeichnen Sie die vier Eulerfalle mit den dazugehorigen Lagerbedingungen und geben Sie jeweils L¢
und B, an. Die Linge der Bauteile betrdgt 5 m.

777 A 7P

Poc=2 Per =) Per™ 0% Bor = 0,5
Stahlbau I — SoSe 22 4

25. August 2022



! U H L Institut fiir Metall- und Verbundbau
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Aufgabe 4 (7 Punkte)

Stellen Sie qualitativ die Schnittgrofenverldufe V, N und M auf und listen Sie alle Nachweise auf, die
gefiihrt werden miissen.
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Technische Universitdt Hamburg Prufung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 5 (10 Punkte)

Eine Biegesteife Verbindung soll zwischen einem I-Profil HEB 300 und einem Hohlkasten

RRO 300x300x8 hergestellt werden. Entwerfen Sie einen geeigneten Anschluss. Vervollstindigen Sie
dafiir den Anschluss auf dieser Seite und zeichnen Sie die Schnitte A-A und B-B auf der folgenden
Seite. Beschriften Sie simtliche Anschlussmittel. Es sind keinerlei Nachweise erforderlich.

Ansicht
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Schnitt A-A:

Schnitt B-B:
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versita Hambiig Priifung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Priifung SoSe 2022 Stahlbau I — 2. Teil
Priifungszeit 50 Minuten

Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner
Institut fiir Metall- und Verbundbau

Hamburg, den 25. August 2022

Name:
Vorname:
Matrikelnummer:
Aufgabe Maximale Punktzahl Erreichte Punktzahl
1) 15
2) 20
3) 15
Summe 50
Note:
Bearbeitungshinweise:

e Alle Blitter sind mit Namen und Matrikelnummer zu versehen.

e Es diirfen keine griinen Farbstifte verwendet werden.

e Losungen sind so darzustellen, dass der Losungsweg liickenlos nachvollziehbar ist.

e Fiir diesen 2. Teil der Klausur sind Hilfsmittel zugelassen.
e Das Mitfiihren von Kommunikationsmitteln ist untersagt.

Stahlbau I — SoSe 22 1

25. August 2022



Institut fiir Metall- und Verbundbau
Priifung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Technische Universitat Hamburg

Aufgabe 1 (15 Punkte)

Gegeben ist das dargestellte dreidimensionale System. Es besteht aus einer unten eingespannten
vertikalen Stiitze (Rohr 406,4 mm x 8 mm), vier geneigten Stiben (Rohr 244,5 mm x 10 mm) und vier
horizontalen Stiben (IPE 140). Die vier horizontalen Stibe sind jeweils iiber ihre gesamte Lange von
7 m mit der Gleichstreckenlast qrq belastet, wie beispielhaft in der 2D-Ansicht in X-Richtung

dargestellt.
qed= 8 kN/m
Alle Bauteile: S355
Isometrie: Ansicht in X-Richtung:
Lso .
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Vervollstiandigen Sie die drei SchnittgroBenverldufe in Anlage 1 mit mafSgebenden Zahlenwerten und
Vorzeichen.

Hinweise:

o Das Eigengewicht der Stébe soll nicht beriicksichtigt werden
o Das Moment und die Querkraft in den geneigten Stiben (Rohre 101,6 mm x 4 mm) kann zu
Null angenommen werden.

Anlage 1: \

NN
\\
O

i

NI

‘”—CDLAW\'T e '\'i, ) \“"‘\ S \‘
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o QI -8l o ag

oot meloe sc\n
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Institut fiir Metall- und Verbundbau

Tech'nische Un/vefsitat Hamburg Prufung Stahlbau I Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Aufgabe 2 (20 Punkte)

Fiihren Sie fiir das System aus Aufgabe 1 die erforderlichen Nachweise fiir alle Rohrstibe und fuir den
IPE 140 Triger im Feldbereich.

Hinweis:

o Das Eigengewicht der Stébe soll nicht beriicksichtigt werden.

Aufgabe 3 (15 Punkte)

Dargestellt ist der gelenkige Anschluss zweier Zugstibe (jeweils 2x Flachstahl 10 mm x 52 mm) an
einen Biegetriger. Die beiden Flachstihle umschliefen ein Fahnenblech (t = 14 mm) mit dem sie
verschraubt sind. Hierfiir werden jeweils zwei Schrauben M12-4.6 verwendet. Das Fahnenblech ist mit
Doppelkehlnihten an den Unterflansch des HEB200 geschweift. Alle Stéhle sind S355.

Ngq = 50 kKN

e Fiihren Sie alle erforderlichen Nachweise fiir den Anschluss

Ansicht (BemaBung in mm):

HEB200

Hinweis:

o Der Anschluss ist symmetrisch. Die Krifte Ngg wirken im 45°-Winkel zur Stablingsachse des
Biegetrégers.

Stahlbau I — SoSe 22 4 25. August 2022
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