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Aufgabe 1 (45 Punkte)

Gegeben ist das unten dargestellte System, bestehend aus einem am oberen Ende
eingespannten vertikalen Stab und 2 Pendelstlitzen, die tber horizontale Einfeldtréager an den
eingespannten Stab gekoppelt sind. Berechnen Sie die SchnittgréRenverlaufe nach Theorie 2.
Ordnung und Uberprifen Sie die Querschnittstragfahigkeit an der mafRgebenden Stelle im
eingespannten Stab.

Zusatzfrage: Wie wirden sich die SchnittgroRen nach Theorie 2. Ordnung im eingespannten
Stab dndern, wenn dieser Stab nach oben verlangert wiirde? Begrunden Sie Ihre Antwort.

Querschnitte:
« Stab 1: IPE 300, S 235

+ Stébe 2, 3, 4, 5: HEA 200, S 235

6m

150 kN

|
2m 4m

Hinweise:

e Alle Profile sind so angeordnet, dass sie bei Belastung in der Systemebene um ihre
starke Achse gebogen werden.

e Ein Versagen aus der Systemebene sowie eine Profilverdrillung sind ausgeschlossen.

e Bei den gegebenen Lastwerten handelt es sich um Bemessungswerte.

e Nicht gegebene GroRRen sind, soweit fur die Berechnung erforderlich, sinnvoll zu
waéhlen.
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Aufgabe 2 (45 Punkte)

In der unten dargestellten biegesteifen Rahmenecke werden zwei IPE 500 Trager links und
rechts mit Uberstehenden Stirnplatten an eine HEB 320 Stutze angeschlossen. In Hohe der
Tréagerflansche ist das Stutzenprofil mit Rippen ausgesteift. Alle anderen erforderlichen
Angaben sind der Skizze zu entnehmen.

Fuhren Sie alle erforderlichen Nachweise fur den Stirnplattenanschluss, die Rippen und das
Rahmeneckblech.

Nicht gegebene Grélen sind, soweit fir die Berechnung erforderlich, sinnvoll zu wéhlen.
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MUSTERLOSUNG

Aufgabe 1
e N und M nach Theorie 1. Ordnung:
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i > 6 3 3 (mit § inm)
e Horizontale Riegelauslenkung nach Th.1.0.:
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e Dischinger Faktor:
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= = :1,74.
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mitq = =% =22 = 0,425

=> 6" =1,74 + 5! = 0,085m
Schnittgréfien nach Th.2.0.:

@ () @
[kN] [kNm]

170

[kN]
1253
1,74 %72 = 1253 -5~ 20l
I"‘, +
+
0,085
170+~ = 4,83
3 —20
e ]
- ! Te— 1+ ! + -
~ —— b
\ 20 4
B 0,085 j 10+~ =20
~150 =~ — = —6,38 - 1 + 2
2 t
~150

—170
Stahlbau Il -WiSe 22-23

24. Marz 2023



Institut fur Metall- und Verbundbau
Prifung Stahlbau Il Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Technische Universitdt Hamburg

e Querschnittsnachweis an der Einspannstelle:
V' = 21kN < 0,5V, ,ra = V kann im Folgenden vernachléssigt werden

N = 170kN und M" = 125,3 kNm

_ 170 N 12530 257 ¢ f = 235 2136
Telmax = g3g+ ge7 = 227 £ fy =71 =21,
= Plastischer Nachweis
h = 170 =11,2
wN = 2136071
21,36
My, = Wy * ETT 628 * 21,36 = 134 kNm
h2, y * ty 11,225 0,71 1
My = My — 21,36 » == —= = 134 — 21,36 + *

100
= 129,2kNm > M = 125,3kNm

= Nachweis erfullt

Aufgabe 2

o Nachweis des Stirnplattenstol3es (rechte Seite mal3gebend)

SchnittgréfRen im Anschnitt:

VA,R - 120kN
M, g =300 — 120 x —— = 281kNm
Zugkraft im Oberflansch
N, » = 281 =581 kN
>R ™05 —-0,016
Nachweis Oberflansch
_ 81 = 18,15 kN < 35,5 kN
0_1,6*20_ "7 em? " cm?
e T-Stummel
n =45mm < 1,25m
m =52 —8x%+2 =41mm
My rq = 0,25 * 20 % 2% + 35,5 = 710kNcm
Modus 1:
M 710
Froipa = 4+ —228 — 4« —— = 692kN

m )
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Modus 2:
4% Fopg*n+2%Mypg 4%218%4,5+2x710
Frora = ——— = 1541 = 621kN
Modus 3:
FT3,Rd = 4‘ * Ft,Rd = 4‘ * 218 = 872 kN
Modus 2 malgebend: Fr, rqg = 621kN > 581kN
e Nachweis der Rippenschwei3nahte:
Moment am linken Anschnitt:
My, = 150 — 60 x —— = 140kNm
N, , = 140 = 289kN (D k
ol = 0,5-0,016 (Druck)
Krafte an einer oberen Rippe
146 * > = 39kN
289 581
.H
1445 + 290,65 = 435 kN
Nachweis nach dem vereinfachten Verfahren
435 kN £ 490
Oy = = 24’,7 > < = =2 ,
2x0,4% (27,9 —6) cm? 3% B, *yy, V3%09x1,25
B ( 290,5 )2+< 39 )z_zzgkN< fu _ o N
w= \2x08%8) T\2%08%8) T T emZ S Bap, ryay . cmZ
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e Nachweis Eckblech

_Nop+Noy _581+289 kN 355 kN
te Ay genoo 51,8 T em? T {3 T cem?
d 225 _196<(72*e)_72*0,81_486
t, 115 7 n 12
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