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Technische Universitit Hamburg

Modulpriifung WS 2022-2023

Teil 2: Stahl- und Verbundtragwerke

Priifungs'zeit 120 Minuten

Pro%. Dr.-Ing. habil. Marcus Rutner

Institut fiir Metall- und Verbundbau
Hamburg, den 02. Mirz 2023

Name:

Vorname:

Matrikelnummer:

Berechnungsnorm:  DIN EN 1994

Aufgabe Maximale Punktzahl Erreichte Punktzahl
1) 80
2) 40
Summe 120
Note:
Bearbeitungshinweise:

e Alle Blitter sind mit Namen und Matrikelnummer zu versehen.

e [Es diirfen keine griinen Farbstifte verwendet werden.

e Ldsungen sind so darzustellen, dass der Losungsweg liickenlos nachvollziehbar ist.
o Hilfsmittel sind zugelassen, jedoch keine elektronischen Geriite auBBer dem

Taschenrechner.

e Das Mitfiihren von Kommunikationsmitteln ist untersagt.
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& & B Stahl- und Institut fiir Metall- und Verbundbau
Technische Universitat Hamburg Verbundtragwerke Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner
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Modulpriifung Teil 2:

Stahl- und Institut fir Metall- und Verbundbau
Verbundtragwerke Prof. Dr.-Ing. Marcus Rutner

Gegeben ist das oben dargestellte statische System. Die Stahltridger stchen im Verbund mit der
darauf liegenden Betonplatte und spannen als Einfeldtrager tiber 12 m. Beachten Sie aber, dass
die Betonplatte in einer Entfernung von jeweils 1 m von den Auflagern beginnt, so dass sich
der Verbundquerschnitt nur iiber einen 10 m langen Bereich erstreckt. In diesem Bereich wirken
auch die gegebenen Fldchenlasten.

Die Herstellung erfolgt im Eigengewichtsverbund. Die Stahltrdger sind im Bau- und
Endzustand seitlich ausreichend gehalten, so dass Biegedrillknicken ausgeschlossen werden
kann. Das Eigengewicht der Stahltrager darf in den Berechnungen vernachléssigt werden.

Aufgabe 1:

a) Fithren Sie den Nachweis der Biege- und Schubtagfihigkeit eines Trigers an den
moglichen maBgebenden Stellen. Beim Verbundquerschnitt ist von einer
Vollverdiibelung auszugehen.

b) Bestimmen Sie die erforderliche Anzahl von Kopfbolzendiibeln fiir eine
Vollverdiibelung. Die zu verwendenden Kopfbolzendiibel sind in der Skizze angegeben.

c) Zusatzfrage: Eine der Bedingungen nach EC 4 fiir eine dquidistante Diibelanordnung
iiber die Trigerlinge ist,” dass die vollplastische Momententragfihigkeit des
Verbundquerschnittes den 2,5-fachen Wert der vollplastischen Momententragfahigkeit
des Baustahlquerschnittes nicht iiberschreitet. Ist diese Bedingung im vorliegenden Fall
ohne Weiteres anwendbar? Begriinden Sie Ihre Antwort (keine Berechnung notwendig).

d) Bestimmen Sie die Triagerdurchbiegung in Feldmitte zum Zeitpunkt ¢t — co und legen
Sie eine Trageriiberhohung fest. Der stindige Anteil der Verkehrslast ist mit 60 %
anzusetzen.

Aufgabe 2:

Erstellen Sie das N — M,, Interaktionsdiagramm fiir den gegebenen Verbundstiitzenquerschnitt
und fiihren Sie den Tragfihigkeitsnachweis der Stiitze fiir den Zeitpunkt t — oo,

Hinweise:

o FEin Ausweichen der Stiitzen aus der Zeichenebene heraus ist ausgeschlossen.
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