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Einleitung

Typische Situationen eines chemischen Angriffs auf Bauteile aus zementgebundenen
Baustoffen sind haufig durch eine wiederholte Beaufschlagung der Bauteile mit dem korrosiven
Medium und zwischenzeitlicher Trocknung gekennzeichnet. Es ist bekannt, dass mit
wechselnder Befeuchtung und zwischenzeitlicher Austrocknung in sehr kurzer Zeit Konzentra-
tionsprofile erzeugt werden kénnen, die sich bei andauernder Lagerung im korrosiven Medium
erst nach sehr langen Zeitrdumen einstellen. Diese Zusammenhange wurden im Rahmen des
Projekts umfassend experimentell untersucht. Zum besseren Verstandnis der Schadigungspro-
zesse sollen rechnerische Simulationen beitragen. Diese sind in der Praxis auch fur die Prognose
von Schadigungsprozessen uber lange Zeitrdume unerlasslich. Ausgewahlte Korrosionsver-
suche werden mit dem Transport-Reaktions-Modell Transreac nachgerechnet. Die rechnerische
Simulation von instation@ren Prozessen soll weiter verbessert werden.

Das Transport-Reaktions-Modell Transreac

Das Simulationsprogramm wurde von Prof. Schmidt-Déhl entwickelt und wird kontinuierlich er-
weitert. Es wurde bereits mehrfach erfolgreich zur Untersuchung und Langzeitprognose von Kor-
rosionsprozessen in mineralischen Baustoffen eingesetzt.
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Vorgehensweise

= Detaillierte Erfassung von experimentell ermittelten Materialkennwerten und vollstandige
Kenntnis der chemischen Zusammensetzung der Mértel sind erforderlich

=> Erstellen von Materialdatensatzen fir die untersuchten Mértel und Lésungen

= Aufbau eines Ortselementnetzes, das den experimentellen Versuch ausreichend exakt
abbildet (s. unten)

= Feuchte- und Transportberechnung nach Kuinzel

= Konstante Zusammensetzung und sténdige Durchmischung des fllissigen bzw.
gasférmigen Ortselements

=>» Simulationszeitraum betragt 350 d

= Abspeichern der chemischen Zusammensetzung nach 70 d, 210 d und 350 d
(entsprechend des experimentellen Versuchs)

= Auswahl der chemischen Spezies, die in der Simulation berucksichtigt werden sollen
(mit ihren chemischen, physikalischen und thermodynamischen Daten)

= Nachrechnen von stationaren Versuchen und Erweiterung auf instationare Versuche

= Austausch des flissigen bzw. gasformigen Ortselements gemaf des experimentellen
Zyklus (Beaufschlagung mit der korrosiven Lésung fur 3 d / Trocknung fiir 4 d)

= Eingabe bzw. Ermittlung von Klima- und Ubergangsbedingungen fiir das fliissige bzw.
gasférmige Ortselement
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Erste Ergebnisse Ausblick
0 oot o 7o | e TR 00— — =>» Anhand eines kontinuierlich abnehmenden CaO-
——Ca0-210d ——Si02-2104 o) —Ca0-90d ——si02-%04 bzw. steigenden SiO,-Anteils kann der prinzipielle
% Tl zCe0-oo0 — -5i02- 350 %l me0r e, = oSt 180 Schadigungsverlauf bereits mit Transreac abgebildet
£ 0 60 werden. An einer Verfeinerung muss noch weiter gear-
?w “ ?m /7 beitet werden.
N NN\ =>» Es sind nachvollziehbare Kriterien fur die Korrosions-
= - tiefe festzulegen.
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IEETI e R R v =>» Die Eigenschaften der korrodierten Randschicht sol-
len detailliert untersucht werden.
e R ey | romo-pa sz = Die in Transreac enthaltene Funktion des Abldsens
80 || — —ca0-350d — -5i02-360d 80 1| — ~Ca0- 1504 — =5i02- 1504 von Ortselementen infolge eines Festigkeitsabfalls
Y . (Korrosion) soll weiterentwickelt werden. Dabei sollen
z z die beiden Extremfalle Entfernen bzw. Belassen der
£ £ korrodierten Randschicht berlcksichtigt werden.
& » => Die Schadigungsprozesse bei wiederholter Befeuch-
o 0 tung sind sehr komplex. Umfassende rechnerische Si-
S e e mulationen mit Transreac sollen zum besseren Ver-
standnis der Prozesse beitragen.
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